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ZHYQ-Ⅱ-MJ 型原油自动取样器，执行国标 GB/T27867,执行国际标准 ISO 

3171和美国石油学会标准 API 8.2，主要用于原油贸易交接计量。 

一、设备构成 

取样装置由输油主管混合系统（射流混合系统或静态混合器系统）、自动取

样系统、试样混合分样系统（可选）三大部分构成。  

1、输油主管混合系统 

任何取样设备都要接受尽量有代表性的流体。为保证准确性，设备所接收的

流液必须是整个管线横截面最具代表性的部分。 

当流体不均化或多种流体混流时，就应该进行混合。通行的混合方式分为动

态混合和静态混合。不管是动态混合或静态混合，均需满足 ISO 3171中列出的

C1/C2混合要求，为此进行严密的计算是必须的。 

1.1、射流混合系统（可选） 

由射流喷嘴总成、取样探头和射流泵组成。 

 

 

 

 

 

 

 

射流喷嘴总成的材质选用输油管线相近材质。射流喷嘴及管段法兰在厂内焊

制，射流喷口的数量、直径、固定方位及射流泵的排量、扬程等诸元由专用软件

SH 计算给出，在最差条件下(最小粘度、最小密度、最小输油流量)能确保油中

水分散度 C1/C2满足标准的要求。射流泵选用优质防爆离心泵。 
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混合系统工作时将流程流体中的一小部分抽出，在取样探头上游将其高速喷

射出，射流会在管道内产生最大的能量注入，通过在管道内产生螺旋旋转使整个

横截面实现各种流相状态的恰当分散和均匀分布，确保在尽量不造成管线压力降

低的情况下实现快速高效混合。取样探头在充分混合的液流中取样，保证了样品

的代表性。 

在低流速时，混合系统可以提供至关重要的持续混合能量。如果自然湍流速

度足够，混合系统就会自动关闭。 

1.2、静态混合器系统（可选） 

静态混合器的混合效能和压损，其值都是可以通过计算而得出。取样探头安

装在混合器下游的 3-5倍管径处。 

1.3、取样探头 

取样探头可以是固定式，也可以是插拔式。如果是选用插拔式取样探头，则

需预留出足够的腾挪空间。取样探头在输油主管上的安装位置需符合标准的要求。 

 

 

 

 

 

 

2、自动取样系统 

自动取样系统由撬装机柜、流量检测开关（流量计）、在线含水变送器（可

选件）、分液器、便携式耐压存样容器、称重系统、防爆控制箱等组成。 
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2.1、在线含水变送器（可选件） 

电容法原理， 

分辨率 0.01， 

重复性误差 0.05。                       

 

 

 

2.2、便携式耐压存样容器 

存样容器具有大的快速释放 

开口，以便易于清洗，并具有光滑 

的内表面以保证最小限度的表面附 

着，不锈钢材质，内置射流均质构 

件，配置泄压装置，配置快装接头。 

设计容积 5升 10升 20升可选，设计      

耐压 0.3MPa。   

便携式耐压存样容器，标配为一用一备。 
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2.3、分液器 

分液器提取所需子样并将其送入接样容器，最小子样体积量 1.0毫升，标配

子样体积 1.0毫升至 10毫升可调。 

直通式分液器将单位样品直接排入样品接收器，样品流经距离短，各批次之

间交叉污染的可能性被降到最低。 

分液器为电动式，取样频次最高可达每分钟 30个。 

 

2.4、流量计（可选） 

取样回路上安装流量计， 

用以调节和显示取样回路管内 

介质的流速，保证足够的流速 

以确保取样的代表性和样品在 

系统内的均化度。                                             

 

2.5、控制器 

控制器以西门子 PLC为核心，人机界面选用 7寸彩显防爆型触摸屏。数字化

参数设置，设备运行状态显示、故障报警讯息显示。配 RS485通讯接口，MODEBUS 

RTU通讯协议。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、试样混合分样系统 

通过特制的连管与循环泵连接，组成可移动式实验室混合分样装置。待混试

样由存样容器底部被抽出，经过六单元静态混合器、再经过射流管件后排入存样



南阳市中南仪表有限责任公司                     0377-61526096

6 

容器内。射流管件的偏向射流孔，使得液体被迫通过小孔径时产生射流并使试样

在容器中旋转。工作电源 380V/0.5KW,设备重量：40Kg。 

外形尺寸（毫米）：长*宽*高=600*500*300  

根据样本量和油品类型的不同，混合时间一般需要 5 到 20 分钟。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、设备功能与技术参数 

1、设备功能 

1.1、工作简明流程图 
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1.2、功能 

● 射流混合能确保在最小输油流量时含水率比值 C2/C1满足 ISO3171、API 8.2

和 GB/T-27867标准的要求，在最大输油流量时管线附加压损微乎其微可忽略

不计。 

● 采集流量比例试样，确保取样速率与输油速率成比例。 

● 称重报警：意外情况导致的试样量超限，称重装置自动停止设备取样工作并

发出报警讯息。 

● 配置转子流量计，测量精度 2.0，调节和显示取样回路介质的流速。 

● 自带原油在线含水变送器，电容法原理，分辨率 0.01，重复性误差 0.05。 

● 自带机柜电伴热。 

● 试样混合及分样：在化验室，利用配有循环泵的试样混合分样系统对试样进

行混合，达到混合要求后，可边混合边分样，直至分够所需份数。 

● 7寸彩显防爆触摸屏，数字化参数设置和显示。 

● RS485通讯接口，MODEBUS RTU通讯协议。 

● 数据传递明细 

1）、取样机柜上传至 DCS系统的数据 

① 设备工作状态， 

② 设备故障讯息， 

③ 取样参数设定值， 

④ 实时含水率值， 

⑤ 实时子样个数， 

⑥ 实时试样重量， 

2）、取样机柜从 DCS系统采集的数据 

① 输油瞬时流量， 

② 输油瞬时温度， 

③ 输油瞬时密度， 

④ 含水实流标定修正参数， 

⑤ 设定取样运行参数， 

3）、详见附件«通讯数据表»， 

2、技术参数 

2.1、取样性能系数(PF)：1±0.1。 
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     单位样品体积系数(GF)：1±0.05。 

单位样品个数系数(CF)：1±0.01。 

2.2、子样体积 1.0至 10毫升可调。取样间隔 2～900秒。 

2.3、便携式耐压接样容器设计容积 5升、10升、20升。 

2.4、工程压力 2.5-6.4MPa。 

2.5、电器防爆标识：dⅡBT4。电器防护等级 IP65。 

2.6、电源：380V，功率 2～3KW（射流混合装置另计）。 

2.7、撬装机柜尺寸：800*750*1300=长*宽*高。 

整机重量 350～950Kg。 

2.8、射流泵安装尺寸、重量及用电负荷由设计最终确定。 

三、订货附表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

订货基础数据表

输油管线尺寸（内径/壁厚） 单 位

输油管线材质

介质种类

设计压力

批次输送量（最小/最大） 单 位

设计温度

最小操作流量

单 位

单 位

最大操作流量

单 位

单 位

操作密度（最小/最大）

操作粘度（最小/最大）

操作压力（最小/最大）

单 位

单 位

单 位

环境温度（最小/最大） 单 位

样品接收器容积 单 位

区域电气防爆等级

现场可否提供流量信号 脉冲 毫安 数字 否

其他 1

其他 2

介质含硫量 单 位
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中海油东营终端自动取样撬


